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80종 복합구조체에 대한 인장·압축·전단 시뮬레이션 DB 구축 (240건)
Ÿ 본 연구원에서 보유한 DIGIMAT-VA 모듈의 평균장 균질화(Mean-field homogenization) 이론을 적용하

여 복합재료의 평균 변형률 및 응력을 예측함.

[ Halpin-Tsai 이론 및 평균 균질화 개념 ]

Ÿ RVE(대표볼륨요소) 기반으로 복합재료의 등가 물성을 예측하고, 섬유는 선형 탄성 및 비파손으로, 수지는 

인장 하중에서 탄성 후 파손되는 거동을 가정하여 Mori-Tanaka 이론을 적용함.

[ DIGIMAT-VA를 활용한 가상 시편 시뮬레이션(인장, 압축 및 전단) 방법 ]

Ÿ 실측 DB를 기반으로 80종의 복합구조체를 모델링하여 각각의 인장, 압축, 전단 시뮬레이션을 수행하였음.
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¡ 해석 조건

Ÿ 복합재료의 구성 및 적층 조건을 설정하고 시험 규격에 따라 인장·압축·전단 해석을 수행함.

¡ 시뮬레이션 주요 결과

Ÿ 80종의 복합구조체에 대한 인장·압축·전단 시뮬레이션을 수행하여 다음과 같은 주요 결과를 확보함.

* 80건의 개별 시뮬레이션 결과값은 전체 표 대신 구축 건수와 주요 대표 결과 중심으로 정리함.

¡ 시뮬레이션 DB 구축 결과

Ÿ 추진 실적 : DB 240건 구축

Ÿ 구축된 핵심 성능 평가 DB는 추후 실측치와 시뮤레이션 예측치 비교 후 상관성 분석 및 주요 영향인자 

도출에 적용함.

번호 시뮬레이션 항목
설정 조건

인장 압축 전단

1 Material Type
 - Laminar Type : Carbon 12K

 - Resin : Epoxy

2
Layup sequence

 - [0/90]8s

3 Coupon Type  - Non Open Hole - Non Open Hole - V-Notch

4 Testing  - Tension  - Compression - Shared

시뮬레이션 항목 시험 규격 주요 시뮬레이션 결과

인장강도 (80) ASTM D3039
0° : 2,191 MPa

90° : 33.31 MPa

압축강도 (80) ASTM D6641
0° : 700.78 MPa

90° : 100.21 MPa

전단강도 (80) ASTM D5379 52.196 MPa

구 분 내 용 DB수(건)

기계적 특성

인장강도 80

압축강도 80

전단강도 80

합 계 240


