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안전보호용 코칭수지 (에폭시) 계면 접착 시뮬레이션 DB구축 (14건)
Ÿ 데이터는 DPN(Diglycidyl Phenyl Novolac) 가교제를 활용한 기능성 에폭시 바인더를 대상으로, 에폭시 

수지–모재(Substrate) 간 계면 접착 메커니즘을 시뮬레이션 기반으로 정량 분석한 가상공학 안전·보호소재/

제품 시뮬레이션 DB임.

Ÿ 본 DB는 에폭시 바인더의 고접착성·내열·내화학 특성 확보를 위한 기초 설계 데이터를 제공하며, 특히 접

착 계면에서의 분자간 상호작용, 계면 에너지, 젖음성 변화를 가상 시뮬레이션을 통해 체계적으로 축적·관

리하는 것을 목표로 함.

Ÿ (해석이론)

Ÿ 물리적 관계 : 접촉각 ↔ 계면 에너지 ↔ 접착력, 접촉각은 다음의 Young’s Equation으로 정의됨.

Ÿ Young 식을 통한 계면 에너지 추정 :      cos

          : 고체/기체 계면 에너지

          : 고체/액체 계면 에너지

          : 엑체/기체 계면 에너지

          : 접촉각

Ÿ Dupre 식으로 부착 에너지( ) 산출 : 고체/액체 사이의 부착에너지(Adhesion energy,  )는 다음과 

같음. 

            cos

         ↓ → cos↑ → ↑

[ 접촉각과 계면 접착에 대한 물리적 설명 ]

구분 설명
접촉각

(Contact angle, θ)

고체 표면 위에 액적이 놓였을 때, 액체와 고체, 기체의 세 계면이 이

루는 각도 → 표면의 젖음성(wettability)을 나타내는 지표
계면 접착

(Interfacial 

Adhesion)

두 상에 의해 형성되는 결합력
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A. 1g/cm3 B. 1.18g/cm3

C. 1.21g/cm3 D. 1.25g/cm3

[ 재료 밀도에 따른 접촉각 측정 결과 시뮬레이션 ]
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[ 시간에 따른 접촉각 변화 시뮬레이션 ]

¡ 해석결과: 에폭시 밀도에 따른 접촉각 변화

Ÿ 해석 결과에서 밀도 상승 조성으로 갈수록 접촉각 θ가 감소하는 경향을 확인함. 이에 따라 증가는 

  부착에너지 증가를 의미하며, 젖음성 향상으로 계면 결합 잠재력 상승이 사료됨. 동일 모재에서 표면 처리 

  유무에 따라 아래의 이미지 등고선에서 분석하면 경사 차이가 감소로 접촉각 분포 균일화가 관찰됨(계면 

  에너지 불균일성 감소)


