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탄도 충격을 받는 니트의 정확한 동적 처짐 예측을 위한 오버레이 요소 방법 

연속 필라멘트 고탄성 섬유로 제작 된 니트 직물은 탄도 침투에 대한 내성과 평면 내 신축성의 독특한 조합을 제공한
다. 이러한 재료에 대한 탄도 충격의 유한 요소 모델은 트러스 요소 위에 겹쳐진 빔 요소를 사용하여 구성 편직 사의 
인장 및 굽힘 응답을 모두 포착한다. 특히, 정확한 굽힘 거동은 니트의 경우 매우 중요합니다. 이러한 재료의 면내 스
트레칭은 다중 섬유 얀의 굽힘을 통해 수용되기 때문이다. 구형 탄도 발사체로 실험적으로 영향을 받은 단일 레이어 
니트의 모델 비교는 솔리드 요소 또는 트러스 요소 얀 표현에 비해 향상된 동적 편향 예측을 보여준다. 또한 탄도 실
험에서 공통적 인 특징 인 클램핑 된 직물 경계에서의 미끄러짐은 중요한 것으로 나타났으며 시뮬레이션 영역의 경계
에서 탄성 플라스틱 모델을 사용하여 효과적으로 표현된다.
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[(a) 1D 요소로 만든 모델과 비교한 실제니트의실과 섬유의 예. (b)
연결된 두 오버레이 요소의 시각적 표현. (c) 3 개의 빔이있는 모델과

비교하여 567 개의 섬유로 구성된 실제원사의단면 비교.]

[시뮬레이션영역의오른쪽경계를따라노드 (빨간색)에 규정 된 코스방향

속도가적용되는단축장력시뮬레이션의다이어그램.]

[(a) 트러스요소가있는니트에적용되는단축장력,
(b) α = 1 인오버레이요소,

(c) α = 4 인오버레이요소, 점선은대칭경계표시]

[실험적으로고정된경계조건에대한슬립을나타내기위한경계층의내부
편향정도, 점선은데이터에맞는거듭제곱법칙표시.]
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