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폴리에스터 스테이플사 비틀림 전파 과정을 섬유스케일로의 시뮬레이션 및 해석 

 슬리버 비틀림 과정은 원사 방적 공정의 중요한 부분이지만이 이 과정은 섬유 규모에서 완전히 특성화되지 않았다. 
여기서는 슬리버에 섬유가 무작위로 분포되어 있다는 가정을 바탕으로 슬리버 모델의 비틀림 시뮬레이션 과정을 섬
유 스케일로 분석 하였다. 슬리버의 비틀림 과정에 대한 수학적 모델이 설정되고 유한 요소 소프트웨어 ABAQUS를 
사용하여 비자유단 비틀림 과정이 시뮬레이션 된다. 시뮬레이션 과정은 비틀림 증가로 인한 슬리버의 구성 변화를 
명확하게 보여준다. 또한 비틀림 공정을 11단계로 나누고 스테이플 사의 3 차원 모델을 얻었다. 그런 다음 20, 25, 
30, 35, 40, 45,50, 55, 60 및 65 Ne,의 각각 수의 원사를 방적함으로써 링 방적사의 섬도와 링 방적사의 단면에서 섬
유 수 사이의 관계 곡선을 설정하고, 그리고 시뮬레이션 된 원사의 섬도를 계산하였다. 시뮬레이션 된 원사의 정확
성은 시뮬레이션도니 원사와 링 방적사의 중량을 비교하여 검증하였다. 확립된 모델은 다양한 목적을 위한 원사 특
성을 예측하는 데 사용될 수 있으며 링 방적 기술의 다른 현상을 연구하는 데에도 활용 될 수 있다.
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[슬리버에서 섬유 L의 분포 : (a)슬리버의 길이 방향 보기 (b)
슬리버의 단면도] [슬리버의 비틀림 유형]

[ 슬리버의 시뮬레이션 된 비틀림 과정. SEM : 주사전자현미경] [각 섬도의 시뮬레이션 된 스테이플사 ]
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