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불화 실리카로 개질된 폴리에테르이미드 중공사막을 이용한 혐기성 유출수로부터 

바이오가스 회수

ㅇ 본 연구에서는, 혐기성 처리수에 용해된 바이오가스의 회수를 위해 불화 실리카/고분자 중공사 복합막을 제조하

고 막접촉기에서의 성능을 평가하였다. 복합막은 상용 폴리에테르이미드인(PEI) Ultem®을 이용하여 만든 중공사막 

표면에 불화 실리카를 강력한 공유 결합을 통해 코팅하는 방법으로 제조되었다. 막접촉기는 바이오가스로 포화된 

수용액을 중공사의 외부에 공급하고, 중공사 내부로 기체를 투과시키는 방법으로 운전하였다. 높은 공극률을 가진 

중공사막(PEI-fSiO₂-A)은 액상속도가 0.03 m/s일 때 메탄 회수 유량이 8.25 × 10  ·s에 달했고 불화 실리카에 

의해 표면 소수성이 매우 높아져 물과의 접촉각이 75.6°에서 120~122°로 향상되었다. 본 연구에서 제조된 복합막

은 바이오가스의 투과 속도와 소수성 모두에서 탈기용으로 제조된 상용 폴리프로필렌 막보다 우수한 성능을 나타

냈다.
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[실리카 복합막에서의 유속변화에 따른 CH , CO 의 투과] [FEI-A. FEI-B 의 외부표면, 크로스섹션 SEM image]

[PEI 실리카 혼합물을 포함한 중공사막 멤브레인 SEM image] [PEI 실리카 혼합 멤브레인의 물성치비교]
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