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실제 단위 셀 형상을 고려한 3D 직조 복합재의 기계적 모델링

섬유복합재의 기계적 성능 모델링은 일반적으로 이상적인 단위셀 형상을 기반으로 한다. 

그러나 3D 직조 복합재는 2D 직조 재료보다 더욱 복잡한 섬유 양식을 특징으로 하며, 실제로직

선형 경사 및 위사 또한 상당한 파동성을 가진다. 이러한 섬유의 경우, 이상적인 원사를 지나치

게 단순화 한다. 이 연구에서는 복셀방법과 연속 손상 모델을 인장하중 하에서, 직교 3D 직조 

복합재에 대한 응력-변형 곡선을 분석하기 위한 유한요소분석을 사용한다. 이 연구의 주요 목표

는 이상적인 형상을 사용하여 생성된 결과와 직조 및 압축 동안 예비 형상의 세부 시뮬레이션에

서 얻은 실제의 형상을 비교 하는 것이다. 즉, 상이한 기하학적 모델을 사용함으로써 예측에서 

상당한 변화가 일어났다. 이상적인 모델은 실의 물결모양을 무시하여 실험에 비해 강성과 강도

의 과대 측정이 일어났고 , 반면에 시뮬레이션된 형상 모델은 실험에 더욱 근접한 결과를 낳았

다. 
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[직교 3D 직물의 개략도 [58.5 % o-FVF에서 이상적인 TexGen 모델 (a) 과도한 실 평

탄화 (b) 실 상호침투의 예]

[ 복셀 메쉬 (a) 이상적 모델 (b) 시뮬레이션된 형상 모델 ] [ 1% 변형률에서 58.5 % o-FVF 시뮬레이션 형상 모델의 손
상 구성 ]
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