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연속섬유와 열가소성 매트릭스를 사용한 다중층 복합재료의 

열성형 시뮬레이션 

이 논문은 다중층 열가소성 플라스틱의 열성형을 위한 시뮬레이션 접근법이 제시된다.

각각의 프리프레그 층은 준 이산적 쉘 요소들에 의해 모델링 되었다. 이 요소들은 융점 

주위의 다른 온도에서 그 층 의 장력, 면 내의 전단 및 굽힘 거동을 고려한다. 증가하는 

라그랑즈의 곱수 방법을 사용하여 성형 과정동안 접촉/마찰 또한 고려되었다.

또한 윤활 마찰 모델은 층간 및 층/도구 마찰 사이에서 시행되었다. 열 및 성형 시뮬레이

션이 제시되고 실험 결과와 비교 되어 졌을 때, 성형 후의 계산된 전단 각과 주름들은 

열 성형 실험과 잘 일치 하는 결과를 보였다. 특히 이 시뮬레이션은 온도의 영역이 열 

성형 시뮬레이션의 결과에 큰 영향을 미쳤는데 특히 주름 발생에 큰 영향을 미쳤음을 알 

수 있다. 
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[(a) 복합재의 전단 각 분포 (b) 층7에서 최대 각도 (c)마지막 복합

재 파트 (d) 층 7에서 관찰되는 최대 전단 각도 ]
[성형 단계의 시작에서 각각 층의 온도 분포 ]

[ 성형 시작, 중간 끝에서 주름 현상에 대한 수치적, 실험적 비교
]

[ 360°C에서 등온 성형의 수치 시뮬레이션 ,(a) 성형 중간 (b)
성형 끝 ]
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