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Lattice-Boltzmann 2상 유동모델을 이용한 다섬유 필터 여과과정 시뮬레이션

 섬유 필터의 입자 캡처 프로세스는 여과 속도, 패킹에만 의존하지 않는다. 섬유의 밀도, 섬유 직경, 섬유 배치(예: 
섬유 모델, 시차 모형 및 분리 비율).이 논문에서, 격자 볼츠만-셀룰라오토마타 (LB-CA) 입자-적재 흐름에 대한 확
률론적 모델은 여과 시뮬레이션을 위해 도입되었다. 섬유배열이 다른 다층섬유 필터의 공정과, 섬유배열이 포집효
율, 자폭, 품질요인, 포집기여도에 미치는 영향을 조사하였다. 스태거드 모델은 병렬 모델보다 성능이 우수하고 캡
처 효율이 병렬 모델보다 높은 것으로 나타났다. 또한, 포집 효율과 압력 강하는 섬유 분리 비율에 따라 증가하는 
반면, 품질 인자는 감소한다. 안정적이고 불안정한 여과 과정에서 다양한 섬유 행의 포획 기여와 관련하여, 포어 섬
유(특히 병렬 모델의 첫 번째 행과 스태거 모델의 첫 번째 두 행)는 특히 관성 시멘트가 우세한 경우, 여기서보다 
더 중요한 역할을 한다. 또한 다중섬유 필터의 입자 부하에서 입자침하 패턴의 동적진화, 압력강하, 포획효율, 품질
인자 및 상이한 포획 메커니즘에 대한 포획 기여도를 조사하였다. 수지상 구조를 결정하는 주요 요인은 병렬 모드
에서의 차폐 효과와 "하천 전환"이다. 트리거된 모형에 영향을 준다.캡처 효율성과 압력 강하가 모두 다음과 같이 
증가합니다. 그러나 압력 강하가 더 빨리 증가하여 품질 계수가 감소한다. 병렬 모델에서 더 큰 입자의 로딩 프로
세스의 경우 압력 강하가 LB-CA 모델은 경험 모델의 예측과 잘 일치하며, 경험 모델이 예측한 요격 포획 효율도 
다음과 잘 일치한다. LB-CA 결과. 그러나 어떤 모델도 광섬유 배열과 다른 캡처 메커니즘을 고려하지 않는
다.LB-CA 시뮬레이션은 필터 설계 및 배치 최적화에 유용한 다층 섬유의 동적 여과 과정을 잘 이해한다
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[ D2Q9 모델의 이산 속도 ] [ 평행섬유 대 입경(l/h≤0.875 및 α≤17.2%)의 포집 효율 ]

[ 플로우 필드의 섬유 배열(왼쪽:병렬 모델, 오른쪽:시차 모델) ]
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