
 

기술정보 DB  가상공학 연구 자료  www.vepotex.or.kr

호흡기 비말 및 안면 마스크 사용

 안면 마스크 필터(방직물, 수술용 또는 인공호흡기)는 공기 중 바이러스 감염의 확산을 제한하기 위해 널리 사용된
다. 액적 억제 및 커버로부터의 누출을 포함하여 안면 마스크 필터 주변의 액적 역학에 대한 우리의 이해는 불완전
하다. 우리는 안면 마스크 필터를 통한 호흡 방울의 전달에 대한 유체 역학 연구를 제시한다. 완전히 결합된 오일
러-라그랑지안 프레임워크에서 다상 계산 유체 역학을 사용하여 가벼운 기침 사고에 의해 유도된 액체 역학을 조
사하고 마스크 효율에 영향을 미치는 유체 역학 현상을 조사한다. 이 모델은 물방울-물방울 및 물방울-공기 상호작
용 외에도 난류 분산력, 물방울 위상 변화, 증발 및 분해를 고려한다. 이 모델은 기침 실험과 매우 유사한 데이터를 
사용하여 실제 사건을 모방한다. 본 연구는 안면 마스크 성능 평가에 사용된 기준을 공기 중 물방울 전달의 침투 
역학, 필터 주변의 유체 역학 누출 및 기침 주기 중 효율 저하를 고려하여 수정해야 함을 보여준다. 침투 역학을 
고려하여 마스크 효율을 보다 정확하게 계산하기 위한 새로운 기준이 제안된다. 우리는 마스크를 사용하면 공기 중
의 물방울 전달을 줄이고 착용자를 다른 피실험자로부터 배출되는 물방울로부터 보호할 수 있다는 것을 보여준다. 
그러나, 많은 물방울들이 기침 주기 동안 계속해서 덮개 주변과 바깥쪽으로 퍼진다. 따라서 마스크의 사용은 완전
한 보호를 제공하지 않으며, 사회적 거리두기는 전염병 동안 여전히 중요하다. 마스크 효율성 저하와 마스크에서 
떨어진 호흡기 비말 전파의 영향은 의료 종사자들에게 더욱 중요하다. 본 연구의 결과는 안면 마스크에 의한 물방
울 전달 방지에 대한 증거를 제공하며, 이는 마스크의 사용과 추가적인 개선을 안내할 수 있다
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[ 초기 침방울 크기 분포 ]

[ 안면 마스크 피팅 ] [ 육면체 비균일 구조 메시(≈0.52 × 106 셀)를 이용한 고급 기술을
이용한 3D 계산 도메인의 2D 슬라이스. ]
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