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폴리 분산 에어로졸에 노출된 주름 필터의 수명 모델링

 본 연구에서는 표면 및 깊이 여과 방식 모두에서 다분산 에어로졸에 노출될 때 주름 섬유 필터의 순간 압력 강하 
및 수집 효율성을 모델링하기 위한 빠르고 유연한 3D 매크로 스케일 시뮬레이션 방법을 제시한다. 시뮬레이션은 일
련의 사내 서브루틴으로 강화된 Fluent CFD 코드를 사용하여 수행된다. 필터 매체의 내부 및 외부 모두에서 더스트 
케이크의 형성 및 성장을 가속화하기 위해 클러스터 주입 방법이 개발되었다. 실험 또는 보다 정확한 마이크로스케
일 시뮬레이션으로 보정되면 클러스터 주입 방법을 사용하여 플리츠 필터의 서비스 수명을 합리적인 정확도와 CPU 
시간으로 시뮬레이션할 수 있다. 본 연구에서 개발된 시뮬레이션 방법론은 다양한 애플리케이션에 대한 플리츠 필
터를 설계하고 개발하는 데 사용될 수 있다. 특히 주름 형상, 주름 개수, 필터 공극률, 섬유 직경, 유속, 에어로졸 
농도 및 입자 직경이 필터의 압력 강하 및 수집 효율의 진화에 미치는 흐름의 공기역학적 매개변수를 연구할 수 
있다. 시연 목적을 위해 직경 1 내지 10 μm의 폴리 분산 입자로 도전할 때 인치당 2개 및 4개의 플리트를 갖는 
임의 필터의 성능을 시뮬레이션한다. 여기서 시뮬레이트된 필터의 경우, 동일한 질량 플럭스를 갖는 직경 1 또는 10 
μm의 단분산 에어로졸에 필터가 노출되는 경우에 비해 상기 폴리분산 에어로졸에 노출되면 사용 수명이 짧아지는 
것을 알 수 있었다
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[ 평판 매체의 입자 증착 모델링을 위한 시뮬레이션 영역 ] [ 섬유직경이 2μm인 평판필터의 3-D 마이크로스케일과 3D
매크로스케일 시뮬레이션 비교 및 직경 1μm의 입자로 부하된

SVF는 5~7.5% ]
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