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섬유지 재료의 데이터 중심 미세구조 민감도 연구

 오늘날, 신뢰할 수 있는 물리적 모델의 대규모 데이터를 기반으로 한 구조-특성 관계의 기계 학습(ML) 모델은 재
료 설계에 대한 새롭고 유망한 접근 방식이 된다. 본 연구는 종이 재료의 기계적 특성에 대한 미세 구조 특징의 변
화를 조사하기 위한 그러한 접근법을 보여준다. 섬유 네트워크 샘플의 "큰" 데이터 세트를 생성한 후, 섬유 간 접
촉 특성을 포함한 형태학적 특징 데이터를 추출하고 통계적으로 평가했다. 응집성 유한요소 시뮬레이션을 수행함으
로써 인장시험 대상 섬유망의 고장 변형률, 유효 강성, 최대 응력 등의 기계적 물성을 결정하여 ML 분석을 위한 구
조적 특징 데이터와 함께 제공하였다. Gradient Boosting 방법은 그러한 복잡한 섬유 구조의 모든 기계적 특성에 대
해 약 0.9의 성능 점수를 달성했습니다. 섬유망 배향의 변화와 평균 접촉면적 크기로 대표되는 "무질서"가 고장 변
형률과 유효 강성에 가장 큰 영향을 미치는 것으로 나타났다. 반면에 고장 강도는 접촉 면적의 균질한 분포에 의해 
주도되었다. 결과는 실험 관찰에서 섬유 소재의 강한 방향 의존성을 검증하고 특징 매개 변수로서의 민감도의 중요
성과 재료 최적화를 위한 ML의 놀라운 잠재력을 깨우쳤다
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[ X방향(기계 공정 방향)으로 늘어나는 섬유망의 응집 영역 FE
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원 제 목 Data-driven microstructure sensitivity study of fibrous paper materials

출 처 Materials and Design

원 저 자 Binbin Lin, Yang Bai, Bai-Xiang Xu


