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심층여과 및 압력강하 저감을 위한 층내 및 층간공간의 실험적 및 계산적 연구

 입자의 질량 부하에 따른 압력 강하의 축적은 필터의 호흡 저항과 에너지 소비를 악화시킨다. 본 연구에서는 지속
적인 입자하중에 따른 압력강하 발달에 대한 필터매체의 층내 및 층간 공간의 역할을 조사하였다. 마이크로파이버, 
나노파이버, 마이크로비드-온-스트링, 그리고 이들 모폴로지의 혼합을 포함한 다섯 가지 기본 모폴로지들이 전기 
방사를 통해 제작되었다. 그런 다음 총 14개의 서로 다른 필터 구조를 포함하도록 계층화된 구조의 변형이 만들어
졌다. 단일층 필터 매체의 경우, 공극률보다는 기공 크기가 압력 강하에 큰 영향을 미쳤다. 이중층의 경우, 층 사이
의 공간과 웹의 배치 순서가 입자의 압력 강하와 깊이 하중에 영향을 미치는 중요한 요소였다. 계산 모델링은 필터 
구조 내의 공기 흐름과 입자 움직임을 모니터링하여 압력 강하에 대한 층간 공간의 역할을 해석하기 위해 사용되
었으며, 계산 예측은 실험 소견의 경향과 일치한다. 이 연구의 참신함은 질량 하중 동안의 입자 포획 현상을 이해
하기 위한 실험과 계산 작업의 결합된 접근법에 있다
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[ (a) PAN 10 w/v % 16 kV, (b) PS 16 w/v % 15 kV, (c) PS 10 w/v % 20 kV 및 (d) 단층 웹의 기공 크기 분포에 의해 제조된 전기 방사 섬유의 섬유
형태 및 크기 분포 ]
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