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SO2의 최적의 흡착을 위해 ZIF-8 금속 유기 골조의 현장 합성을 통해 조립된 섬유 

기반 가스 필터:실험 및 이론적 접근법

 대기 중 유독 가스에 노출되지 않는 환경 보호를 위해, 금속 유기 프레임(MOF)은 화학적 맞춤성과 큰 공극률에서 
장점을 가지고 있어 가스 흡착제 옵션으로 큰 주목을 받고 있다. SO2 가스에 효과적인 섬유계 가스 필터를 개발하
기 위해 폴리프로필렌 부직포에 제올라이트 이미다졸 프레임워크-8(ZIF-8)을 다양한 방법으로 적용하였다. 시험방법 
중 졸-겔 함침법이 가장 높은 ZIF-8 로딩효율을 보였다. 최대 흡착 효율을 위해 ZIF-8의 최적 하중이 존재했으며, 
이는 ZIF-8 기공 및 활성 부위에 대한 가스 분자의 접근성과 관련이 있었다. 실험 데이터에 이론적 흡착 모델을 적
합시켜 지배적인 흡착 과정과 메커니즘을 조사하였다. 결과는 섬유에 대한 ZIF-8 부하가 일정 수준을 넘어 증가하
면 확산성을 저해하고 장벽 효과를 증가시켜 결국 흡착 효율을 감소시킬 수 있음을 보여준다. 본 연구는 가스흡입 
과정에서 발생하는 복잡한 현상을 면밀히 조사하기 위해 실험분석, 이론적 조사, 전산모델링 등 다면적인 접근이 
이루어졌다는 점에서 참신하고 의의가 있다. 본 연구결과는 MOF-loaded 섬유흡착제의 최적설계를 위한 제조상 고
려사항에 대한 기초적이면서도 실용적인 정보를 제공한다.
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[ 섬유(a)에 대한 ZIF-8의 부가비 및 ZIF-8의 부하효율(b) ] [ ZIF-8 로딩 웹의 SO2 흡착 특성. ]

[ ZIF-8 탑재 웹의 주사전자현미경(SEM) 및 에너지분산분광(EDS)
분석 ]

[ 더 높은 질량 로딩에서 ZIF-8의 집적을 보여주는 ZIF-8 로딩 웹의
Xμ-CT 이미지 ]
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