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X-ray 컴퓨터 단층촬영 이미지에서 얻은 섬유필터를 통해 침투하는 액적의 위상장 

시뮬레이션: 필터 미세구조의 효과

 우리는 섬유 필터를 통해 스며드는 물속 유화(O/W) 유화액의 방울 합성을 수치적으로 연구한다. 우리의 수치 시뮬
레이션 방법은 자유 인터페이스를 포착하기 위한 위상 필드 모델, 유체-고체 상호 작용을 계산하는 데 사용되는 침
지 경계 방법 및 젖음성에 따라 고체 표면에 순서 매개 변수를 할당하는 젖음 모델을 기반으로 한다. 시뮬레이션 
중 필터 내부의 현실적인 흐름을 표현하기 위해 필터 미세 구조의 X선 컴퓨터 단층 촬영(CT) 영상에서 얻은 복셀 
데이터가 시뮬레이션에 사용된다. 여러 필터 도메인을 사용하여 섬유 배열 및 액체 응집의 방향과 같은 필터 미세 
구조의 영향을 조사한다. 우리의 시뮬레이션은 투과성 측면 표면에 배치된 밀접하게 부착된 섬유의 배치가 물방울 
합성을 향상시킨다는 것을 보여준다. 또한, 섬유의 주 흐름 방향에 대한 병렬 배향은 결합에 의한 액적 팽창을 억
제하지만 필터 내에서의 결합 없이 액적 통로의 수를 감소시킨다.
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[ X선 CT 영상에서 얻은 (a) PPS 및 (b) PI 필터의 대표적인 단면 ] [ X선 CT 영상에서 생성된 PPS 및 PI 필터 도메인 ]

[ 필터 영역을 통한 O/W 에멀젼
침투 시뮬레이션을 위한 계산 영역 ]

[ PPS 필터 도메인을 통한 O/W 에멀젼의 침투: (a) PPS-1, (b)
PPS-2 및 (c) PPS-3 ]
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