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섬유직경, 필터두께, 패킹밀도가 실내용 전기방사 나노섬유 에어필터의 PM2.5 

제거효율에 미치는 영향

전기방사는 높은 PM제거 효율과 상대적으로 낮은 압력 강하를 가진 나노섬유 필터를 제조하는 다용도 기술이다. 
따라서 건물에 전기 방사 나노섬유 필터를 적용하여 PM에 대한 실내 노출 및 관련 건강상의 악영향을 줄일 수 
있습니다. 본 연구에서는 섬유직경, 필터두께, 패킹밀도 등 다양한 필터 파라미터가 PM제거효율에 미치는 영향을 
조사하였다. 본 연구에서는 필터 파라미터가 다른 25개의 나일론 일렉트로스펀 나노섬유 필터를 준비하였으며, 각 
샘플의 PM 제거효율을 5개의 서로 다른 얼굴 속도로 측정하였다. 총 125 세트의 측정 데이터를 얻었다. 그 결과 
나일론 일렉트로스펀 나노섬유 필터의 PM제거효율은 섬유직경과 음의 연관성이 있었으며 필터 두께와 양의 연
관성이 있었다. 그러나 PM제거 효율과 패킹 밀도 사이에는 뚜렷한 상관관계가 나타나지 않았다. 본 연구에서는 
나일론 나노섬유 필터의 PM제거효율을 예측하기 위한 반경험적 모델을 추가로 개발하였다. 모형의 정확도는 
7.9%의 중위수 상대 오차로 만족스러웠다
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[ (a) 공기저항이 큰 입자를 포착하기 위한 종래의 HEPA 필터 및 (b)
공기저항이 낮은 입자를 포착하기 위한 나노섬유 에어 필터의 개략도

]

[ (a) 전기방사기 사진, (b) 전기방사 공정의 개략도 및 (c) 나노섬유 필터

전반의 PM제거 효율 측정을 위한 실험 설정 개략도 ]

[ 전기방사 시간이 3시간이고 나일론 용액 농도가 (a) 18%, (b) 21%,
(c) 24%, (d) 25.5%, (e) 27%, (f) 여과 후 SEM 이미지 ]

[ 예측 PM2.5 제거 효율과 125회 측정 실험 데이터 비교 ]
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