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전방 삼투현상을 위한 3D 형태 설계

 계층화된 균질 형태를 가진 기판을 사용하여 전방 삼투(FO) 프로세스를 모델링하기 위한 다중 스케일 시뮬레이션 
접근 방식을 제안한다. 이 접근법은 FO 설정뿐만 아니라 디지털 재구성된 형태를 사용하여 기판의 상세한 미세 구
조를 설명한다. 우리는 지금까지 FO에 대해 탐구되지 않았던 고다공성 블록 공중합체 막을 제작하여 계면 중합을 
위한 기판으로 사용한다. 상기 기재는 3개의 부층, 즉 상층, 스펀지 형태의 중간층 및 부직포층을 갖는다. 우리는 
각 레이어에 대한 디지털 미세 구조를 생성하고 실험 측정을 통해 검증한다.
2 각 레이어의 투과성과 유효 확산성은 가상 미세 구조를 기반으로 계산되며 매크로 스케일의 교차 흐름 설정에서 
FO 작동에 사용됩니다. 제안된 시뮬레이션 접근법은 FO 실험 데이터를 정확하게 예측한다.
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[ (a) PS-b-P4VP 및 (b) PES 기판의 표면 및 단면의 FESEM 이미지 ] [ (a) PS-b-P4VP 및 (b) PES 기판의 AFM 이미지 ]

[ (a) PS-b-P4VP 및 (b) PES 기판의 계면 중합 후 막 표면 및
단면의 FESEM 이미지 ]

[ (a) 물과 (b) FO 및 PRO 모드의 소금 흐름 ]
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