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DFM-CFD 시뮬레이션을 통한 섬유 필터 내 미세 입자 폐색에 따른 흡착 효과

 유동층 내 원통형 입자의 유동화를 시뮬레이션하기 위해 하이브리드 오픈-MP(공유 메모리)-MPI(분산 메모리) 병렬 
전산 유체 역학(CFD)-이산 요소 방법(DEM) 모델이 개발되었다. DEM 모델에서는 하나의 원통형 입자를 나타내기 
위해 단일 행, 다중 행 및 하이브리드 포메이션 등 서로 다른 포메이션 방법으로 5, 7, 19 및 60개의 겹치는 구형 
입자를 사용해 왔다. 원통형 입자를 모방하기 위한 하이브리드 표현의 시뮬레이션 결과는 이전에 보고된 실험 데이
터와 비교하여 특히 침대 높이를 따른 입자 수 밀도 및 침대 내 입자 배향 분포 측면에서 다른 표현보다 정확하다. 
시뮬레이션 결과에 따르면 유동층에서는 입자의 우선 배향성이 수평이지만 벽에 접근하면 수직 배향성이 있는 입
자의 수가 증가하는 것으로 나타났다. 다열 및 하이브리드 포메이션만이 벽 근처에서 이러한 증가를 포착할 수 있
었다.
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[ a) 5, 7, 60 및 19개의 구를 이용한 원통형 입자의 다중구 표현. b)
시스템의 유동층 치수 및 벽면 영역. ] [ 시뮬레이션에 사용된 매개 변수 및 치수 ]

[ 단일 행, 다중 행 및 하이브리드 형성을 위한 Dr 및 Dl의 개략적인
표현 ]

[ CFD-DEM 모델 알고리즘 ]
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