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마이크로 단층촬영 연산 영역 기반 필터 여재의 성능 시뮬레이션(실험 및 해석 비교)

 본 연구에서는 유리섬유를 분산시켜(접착제는 첨가하지 않음) 제조한 섬유 필터의 고공간 분해능 이미지를 획득하
기 위해(0.17㎛ 수준) 싱크로트론 X선 마이크로 단층촬영법을 활용하였다. 촬영 이미지 기반 4개의 연산 영역을 생
성하여 공기 흐름 및 포집 효율에 대한 시뮬레이션을 수행하였으며, 이와 동시에 같은 조건의 여재에 대한 실험 평
가를 진행하였다. 투과성에 있어 실제 실험 값과 마이크로 단층촬영 기반 연산 영역의 시뮬레이션 결과 값이 상당
히 일치하는 것으로 확인되었다. 평균적으로 약 5% 미만의 차이가 관측되었으므로, 대체 모델의 대표성을 검증할 
수 있었다. 효율 값에 있어서는 실제 실험 값과 시뮬레이션 결과 값에 상당한 차이가 있었는데, 이는 시뮬레이션 
수행 시 정전기 효과를 고려하지 않았기에 기인한 것으로 판단된다. 
 연구 논문의 두번째 파트에서는 섬유 두께, 고형분율 및 크기 분포와 같은 섬유 여재의 구조적 특성을 Matlab® 기
반 이미지 분석 프로그램을 통해 결정지었으며, 이를 통해 산출된 데이터들을 투과성과 표집 효율 값을 성공적으로 
예측하는 분석 모델(Miecret 및 Gustavson의 선행 연구)에 투입하였다. 시뮬레이션 및 분석 모델 간의 결과 값 비교
는 상당히 고무적이었으며, 매개변수 기반 시뮬레이션 수행이 예측 모델의 유효 범위를 확장시키는데 보다 적합한 
것으로 사료되었다.
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