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LB 기법 활용, 공기 필터용 섬유 여재의 여과 성능에 대한 수치 시뮬레이션 및 실험 검증

 공기 정화용 섬유 필터의 성능은 실내 공기의 질적 수준에 영향을 미치는 주요 요인 중 하나이다. 저항 값(압력 

강하)이 낮은 고효율의 여재를 개발하기 위해서는 현실적인 여재 모델을 확보하는 것이 중요하다. 본 연구에서는 

절단형(truncated) 로그-정규 모델을 기반으로 하는 D2G9 형식의 격자 볼츠만(Boltzmann) 기법을 적용해 마이크로 

스케일의 다공성 여재를 통과하는 유체의 여과 효율 및 저항성을 예측하였다. 경계조건은 섬유 표면에 슬립할 경우 

또는 그렇지 않을 경우, 그리고 비평형 외삽 경계조건 및 주기적 경계조건으로 고려하였다. 시뮬레이션 결과를 실

제 실험 값 및 경험 값과 검증하는 과정을 통해, 섬유 표면에 슬립할 경우, 그리고 유동장의 상/하부가 주기적 경계

조건으로 시뮬레이션할 경우 보다 실제 값에 가까운 것을 확인할 수 있었다. 그리고 Kuwabara식이 Happel 및 

Davies가 제시한 수식과 비교해, 섬유 필터 여재의 저항성을 설명하는 데 보다 적합한 모델인 것으로 확인되었다.
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