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다중(Multi) 섬유필터의 여과 성능 연구 및 이의 최적화

 섬유 여재는 가장 일반적인 여과법 중 하나로, 압력 강하 및 우수한 여과 효율을 특징으로 한다. 본 연구에서는 
CFD 기술을 적용하여 다양한 섬유 배열, 섬유 직경, 면속 및 입자 크기 조건에 대한 필터의 압력 강하 및 여과 효
율을 연구하였다. Gambit S/W를 활용하여 섬유 여재의 3차원 모델을 설계하였으며, ANSYS-Fluent S/W를 통해 DPM 
해석 모델을 작성하여 섬유 여재 내부에서 발생되는 기체-고체 흐름과 입자 추척을 시뮬레이션하였다. ⑴ 교차 배
열 구조 시, 평행 배열과 비교해 보다 우수한 여과 효율을 획득하였지만, 압력 강하가 높았다. ⑵ 각 포집 메커니즘
이 상이하므로, 면속이 증가함에 따라 큰 입자(직경 : 0.5, 0.8 및 1.0㎛)에 대한 여과 효율은 증가하였지만, 작은 크
기의 입자(직경 : 0.1 및 0.2㎛)에 대한 여과 효율은 면속에 영향을 받지 않았다. ⑶ 동일한 고형분율 조건의 균일, 
밀집-성긴 및 성긴-밀집 적층 구조의 필터에 대한 각 여과 성능 비교 시, 압력 강하는 균일 구조에서 가장 낮았으
나, 입자 크기에 대한 시뮬레이션 결과, 밀집-성긴 구조가 가장 우수한 여과 효율을 나타냈으나 이는 높은 압력 강
하를 초래하였다. ⑸ 고섬도의 섬유를 다량 적용 시 여과 효율은 개선되지만 높은 압력 강하를 초래하였으며, 또한 
부분적으로 섬유 영역을 제거하였을 시 여과 성능이 향상되었다.
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