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탄소섬유강화 직조복합재의 탄성 거동의 이론적 예측 및 검증

본 논문에서는 이론적인 계산 모델을 이용하여 다양한 섬유 다발 구조를 갖는 직조섬유강화 복합재의 탄
성 거동을 예측하였다. 직조 복합재의 기계적 물성을 대표할 수 있는 대표체적요소(RVE)을 설정하였으며, 직조
다발의 굴곡을 다양한 정현파 함수로 정의하였다. 고전적층이론(CLPT)를 이용하여 영률, 전단 탄성계수, 포아송
비와 같은 직조복합재의 유효물성을 예측하였다. 섬유 다발의 구조와 형태(평직, 능직)에 따라 섬유 부피 분율을
계산하였으며 각각의 탄성 거동을 이론적인 계산 모델을 통해 예측하였다. 또한, 이론적 예측 결과의 검증을 위
해 진공수지주입(VARTM) 공정을 사용하여 평직 및 능직 형태의 복합재 시편을 제작 후 물성 시험을 진행하여 실
험 결과를 이론적 예측 결과와 비교하였다. 결과적으로 직조 복합재의 탄성 거동에 대한 이론적 결과와 실험 결
과 간에 매우 높은 정확도를 갖는 것을 확인할 수 있었다.
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