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구조시험 및 유한요소해석을 통한 

소형풍력발전용 복합재 블레이드의 구조 안정성 평가

 본 논문에서는 구조 시험과 유한요소해석을 통하여 소형 풍력발전용 복합재 블레이드의 구조적 안정성을 평가하
였다. 먼저, 선행연구에서 공력해석을 수행하여 정격 및 극한 풍속일 때의 블레이드가 받는 굽힘 모먼트를 산출하
였다. 이를 이용하여 소형풍력발전기 관련 국제 규격인 IEC 61400-2 에 따른 실규모 구조 시험을 수행하여 구조적 
안전성을 평가하였다. 그리고 유한요소법을 이용한 구조 해석을 수행하여 구조 시험 결과와 비교하여 이의 정확성
을 판단하였다. 또한, 구조 시험을 통해 블레이드에 대한 과잉 설계가 확인되었으며 이의 해결을 위하여 블레이드
의 적층 순서 및 두께를 재선정하여 구조적 안전성을 평가하였다.
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Integrity(구조적 안전성)

[ 프런트 블레이드 및 리어 블레이드 ] [ 회전 상태에서의 리어 블레이드 모먼트 ]

[ 프런트 블레이드의 플랩와이즈 강도비 분포 ] [ 리어 블레이드의 플랩와이즈 강도비 분포 ]
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